
Attuatori ad albero cavo FHA-C mini
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Servomoteurs & Contrôleurs
Servoattuatori, Motori e Servodrives

Données techniques Dati tecnici

I servosistemi AC con foro passante della serie FHA sono dotati 
di un cuscinetto di uscita a rulli incrociati ad alta capacità di 
carico. Questo cuscinetto, studiato appositamente per soddisfare 
le esigenze tecniche del riduttore Harmonic Drive, è in grado di 
assorbire elevate forze assiali e radiali, come pure alte coppie 
ribaltanti. L’integrazione di questo cuscinetto di uscita comporta 
per l’utente una riduzione sensibile dei costi di progettazione e di 
fabbricazione, poiché in tal modo diviene superflua la predisposi-
zione di ulteriori cuscinetti esterni. 

La durata di vita del servosistema AC con foro passante di solito 
è determinata dalla durata di vita del cuscinetto a sfere del Wave 
Generator. Però, a seconda del carico, possono essere responsabili 
della durata di vita anche il cuscinetto del servomotore o il cu-
scinetto di uscita.

Les servomoteurs série FHA-C mini intègrent un roulement de 
sortie à rouleaux croisés ou à 4 points de contact de grande 
capacité de charge. Ces roulements, spécialement développés 
pour les besoins des réducteurs Harmonic Drive, supportent 
d’importantes charges axiales et radiales ainsi que des couples 
de renversement élevés. Le réducteur est ainsi protégé, garan-
tissant une longue durée de vie et une précision constante. 
L’intégration du roulement de sortie permet de réduire considé-
rablement les coûts d’études et de developpement, étant donné 
qu’aucun roulement extérieur n’est nécessaire.

La durée de vie des Servomoteurs est généralement définie par 
la durée de vie du Wave Generator. Cependant, les conditions 
de charges peuvent être déterminantes dans la durée de vie du 
servomoteur ou du roulement de sortie.

1)	 F = Roulement à 4 points de contact, C = roulement à rouleaux croisés
2)	 Voir tableau 457.5 		
3)	 Les données s’appliquent pour un réducteur en rotation. Elles ne se basent 

pas sur les calculs de durée de vie du roulement de sortie, mais sur le 	
défaut d´alignement maximal admissible des éléments de Harmonic Drive. 	
Ces données ne doivent pas être dépassées, même si le calcul de durabilité 
autorise une valeur plus élevée.   	

4)	 Les données s’appliquent pour les réducteurs au repos et un facteur de sécu-
rité statique fs=1,5. Pour les autres fs, voir le chapitre “Études techniques des 
réducteurs Harmonic Drive”. Les données s’appliquent sous les conditions 
suivantes :	

	 Pour Mo : Fa = 0, Fr = 0
5)	 Valeur maximale

1)	 F = cuscinetto a quattro punti di contatto, C = cuscinetto a rulli incrociati
2)	 Cfr. fig. 457.5 		
3)	 Questi valori sono validi per riduttori in movimento. Essi non si basano 

sulL’equazione della vita del cuscinetto di uscita, ma sulla massima flessione 
consentita dai componenti del riduttore Harmonice Drive. Non si devono 
superare i valori indicati neppure nel caso in cui l’equazione della vita del 
cuscinetto consenta valori più elevati 

4)	 Questi valori sono validi per riduttori fermi e per un fattore di sicurezza statico 
fs=1,5. 

 	 Per diversi valori fs consultare il Capitolo „Progettazione dei riduttori Harmonic 
Drive”. I valori sopra indicati valgono alla condizione seguente :	

	 Per Mo : Fa = 0, Fr = 0
5)	 Valori massimi

Taille Type de 
roule-
ment1)

Diamétre pri-
mitif

Offset2) Charge dyna-
mique

Charge 
statique

Couple de ren-
versement

dynamique3)

Couple de ren-
versement
statique4)

Rigidité torsi-
onnelle

Chage
axiale admis-

sible5)

Charge
radiale admis-

sible 5)

Taglia Cuscin. 
tipo1)

Diametro pri-
mitivo

Distanza2) Carico 
dinamico

Carico statico Coppia dinami-
ca ribaltante
consentita 3)

Coppia statica
ribaltante

consentita 4)

Rigidità Carico assiale
consentito5)

Carico radiale
consentito 5)

ø dp [mm] R [mm] C [N] C0 [N] M [Nm] M0 [Nm] KB [Nm/arc-
min] Fa [N] Fr [N]

8 F 35,0 12,9 5800 8000 15 93 5,8 200 1163

11 C 42,5 14,0 6500 9900 40 140 11,8 300 2857

14 C 54,0 14,0 7400 12800 75 230 23,5 500 5357

Taille
Taglia

Battement 	
Run-Out

Battement 	
Run-Out

Parallélisme	
Parallelism

Concentricité	
Coassiality

a b c d

FHA-8C 0,01 0,01 0,04 0,04

FHA-11C 0,01 0,01 0,04 0,04

FHA-14C 0,01 0,01 0,04 0,04
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Tolérances Tolleranze

Servoantriebe, -motoren & -regler
Servo Actuators, Motors & Controllers

Roulement de sortie

Cuscinetto di uscita

 [mm]

Servoantriebe, -motoren & -regler
Servo Actuators, Motors & Controllers

FHA-C mini hollow shaft Actuators

Technische Daten Technical Data 

FHA-C mini Series hollow shaft Servo Actuators incorporate a 
high stiffness cross-roller bearing to support output loads. This 
specially developed bearing can withstand high axial and radial 
forces as well as high tilting moments. The reduction gear is thus 
protected from external loads, so guaranteeing a long life and 
consistent performance. The integration of an output bearing 
also serves to reduce subsequent design and production costs, 
by removing the need for an additional output bearing in many 
applications. Furthermore, installation and assembly of the FHA 
servo actuator are greatly simplified. 
Normally the operating life of the AC hollow shaft Servo Actu-
ator is determined by the life of the Wave Generator bearing. 
Depending on the specific load conditions either the bearing of 
the servo motor or the output bearing can also be determinant 
for the gear life. 

Die Hohlwellenantriebe der Baureihe FHA-C mini sind mit einem 
hoch belastbaren Kreuzrollenabtriebslager ausgerüstet. Dieses, 
speziell auf die Bedürfnisse des Harmonic Drive Getriebes hin 
entwickelte Lager, nimmt sowohl hohe Axial- und Radialkräfte als 
auch große Kippmomente auf. Es verhindert ein Verkippen des 
Getriebes, so dass eine lange Lebensdauer und gleichbleibende 
Genauigkeiten erreicht werden. Für den Anwender bedeutet die 
Integration dieses Abtriebslagers eine bemerkenswerte Reduzie-
rung der Konstruktions- und Fertigungskosten, da zusätzliche 
externe Lagerstellen nicht vorgesehen werden müssen. 
Die Lebensdauer der AC-Hohlwellenantriebe wird in der Regel 
von der Lebensdauer des Wave Generator Kugellagers bestimmt. 
Je nach Belastung kann jedoch auch die Lagerung des Servo-
motors oder das Abtriebslager für die Lebensdauer bestimmend 
sein.

1)	 F = Vierpunktlager, C = Kreuzrollenlager	
2)	 siehe Abbildung 457.5	 	
3)	 Diese Daten gelten für drehende Getriebe. Sie basieren nicht auf der Lebens-

dauergleichung des Abtriebslagers, sondern auf der max. zulässigen Verkip-
pung des Harmonic Drive Einbausatzes. Die angegebenen Daten dürfen auch 
dann nicht überschritten werden, wenn die Lebensdauergleichung des Lagers 
höhere Werte zulässt.

4)	 Diese Daten gelten für stehende Getriebe und einem statischen Sicherheitsfaktor 	
fs =1,5. Für andere fs siehe Kapitel „Projektierung mit Harmonic Drive Getrie-
ben”. Die Daten gelten unter folgender Voraussetzung: Für M0 : Fa = 0, Fr = 0

5)	 Maximalwerte

1)	 F = Four-point bearing, C = Cross-roller bearing	
2)	 Cf. fig. 457.5		
3)	 These values are valid for moving gears. They are not based on the equation 

for lifetime of the output bearing but on the maximum allowable deflection 
of the Harmonice Drive component set. The values indicated in the table must 
not be exceeded even if the lifetime equation of the bearing permits higher 
values. 

4)	 These values are valid for gears at a standstill and for a static load safety factor   
fs=1,5. For other values of fs please refer to section ”Engineering Data for  
Harmonic Drive Gears”. These Data are only valid if the following 
conditions are fulfilled: For M0 : Fa = 0, Fr = 0

5)	 Maximum values

Baugröße Lagertyp 1) Teilkreis Abstand 2) Dynamische	
Tragzahl

Statische 	
Tragzahl

Zulässiges 	
dynamisches 	

Kippmoment 3)

Zulässiges 	
statisches 	

Kippmoment 4)

Kippsteifigkeit Zulässige 	
Axiallast 5)

Zulässige 	
Radiallast 5)

Size Bearing 
Type 1)

Pitch Circle Offset 2) Dynamic load 
rating

Stating load 
rating

Permissible  
dynamic Tilting 

Moment 3)

Permissible  
static Tilting 

Moment 4)

Tilting 
Moment  
Stiffness

Permissible 
 Axial Load 5)

Permissible  
Radial Load 5)

ø dp [mm] R [mm] C [N] C0 [N] M [Nm] M0 [Nm] KB [Nm/arc-
min] Fa [N] Fr [N]

8 F 35,0 12,9 5800 8000 15 93 5,8 200 1163

11 C 42,5 14,0 6500 9900 40 140 11,8 300 2857

14 C 54,0 14,0 7400 12800 75 230 23,5 500 5357

Baugröße	
Size

Planlauf 	
Run-Out

Rundlauf 	
Run-Out

Parallelität	
Parallelism

Koaxialität	
Concentricity

a b c d

FHA-8C 0,01 0,01 0,04 0,04

FHA-11C 0,01 0,01 0,04 0,04

FHA-14C 0,01 0,01 0,04 0,04

#%20 Tabelle / Table 339.1

#%20 Tabelle / Table 339.2 #%20 Abb. / Fig. 339.3

Toleranzen Tolerances 

Servoantriebe, -motoren & -regler
Servo Actuators, Motors & Controllers

Abtriebslager

Output Bearing

 [mm]




