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Descrizione della Serie HDPL-C

Actionneur linéaire pour compensation d’usure 

d’outil sur un tour multi broches

Les tours multi-broches sont utilisés pour la fabrication en très 
grand série (à partir de 50.000 pièces) de composants tels que 
les boulons, les pièces de robinetterie, etc.. La tendance actuelle 
étant au fonctionnement des machines sans surveillance, l’emploi 
d’actionneurs supportant le réglage automatique de la machine 
devient une nécessité. 	
L’actionneur linéaire spécifique représenté ici est monté sur une 
ou plusieurs glissières radiales et est utilisé pour compenser 
l’usure d’outil ou les variations de température de la machine. 	

Les caractéristiques principales de cet actionneur linéaire sont les 
suivantes :	

	 Grande compacité	

	 Etanchéité accrue pour une utilisation dans l’espace 
	 d’usinage	

	 Haute précision de l’ajustement de l’ordre du micron 		
	 tout en supportant d’importantes charges axiales	

Grâce à leur grande rigidité, à leur grande capacité de couple 
et à leur compacité, les réducteurs Harmonic Drive sont idéals 
pour cette application. Le réducteur Harmonic Drive est con-
necté à une vis à bille qui convertit le mouvement de rotation 
en un mouvement linéaire précis. Le réducteur est entraîné par 
un servo-moteur AC qui entraîne par ailleurs un codeur absolu 
multitours au moyen d’une courroie crantée. Une cartérisation 
moulée protège les composants de l’actionneur des agressions 
qu’ils pourraient subir dans leur environnement.	
L’actionneur linéaire est asservi en position par un contrôleur S7-
FM354 et un variateur SIMODRIVE 611U.	

Attuatore lineare per la compensazione dell‘usura 

degli utensili in un tornio plurimandrino

I torni a più mandrini vengono usati per la produzione di grandi 
quantità di piccoli pezzi ccome pezzi per rubinetteria, fermagli ecc 
in quantiativi ingenere superiori a 50.000 pezzi. L‘orientamento 
a realizzare macchine che sempre meno necessitino di operazioni 
manuali rende attuale la richiesta di attuatori  per eseguire rego-
lazioni automatiche. 

L’attuatore lineare speciale mostrato nell’esempio si connette 
a una o più slitte radiali e viene usato per la compensazione 
dell’usura degli utensili o della variazione della temperatura.

Gli scopi principali per lo svilupppo di questi attuatori lineari si 
possono sintetizzare in:

	 Forma estrememente compatta

	 Ermeticità rispetto ai liquidi per permettere l’applicazio-	
	 ne direttamente sul punto di lavoro dell’utensile

	 Avanzamento di precisione dell’ordine dei micron duran-	
	 te l’esposizione ad alte forze assiali

I riduttori Harmonic Drive offrono la soluzione ideale per queste 
applicazioni grazie all‘elevata rigidità, all‘elevata capacità di 
coppia trasmissibile ed alle dimensioni compatte. L‘attuatore 
consiste di un riduttore componibile Harmonic Drive accoppiato 
ad una vite a ricircolo di sfere precaricata la quale converte il 
moto da rotatorio in moto lineare preciso. Il riduttore è accoppi-
ato ad un servomotore AC che, attraverso una trasmissione a 
cinghia dentata, fa ruotare anche un encoder assoluto multigiro. 
L‘attuatore è inserito all‘interno di un involucro a fusione sigillato, 
che lo protegge da agenti aggressivi.
L‘attuatore è controllato da un controllore di posizione S7-FM354 
e un convertitore SIMODRIVE 611U.	
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Product Description HDPL-C

Linearantrieb für Werkzeugverschleißkompen-

sation in einem Mehrspindel-Drehautomat

Mehrspindeldrehautomaten werden zur Herstellung von Mas-
senteilen wie Schrauben, Armaturenteile etc. mit Losgrößen ab 
50.000 Stück eingesetzt. Der Trend nach unbeaufsichtigtem 
Maschinenbetrieb hat zur Folge, dass bevorzugt Antriebe zum 
Einsatz kommen, die eine automatische Einstellung der Maschine 
ermöglichen. 
Der im Beispiel gezeigte Sonder-Linearantrieb ist an einem oder 
mehreren radialen Schlitten befestigt und wird zur Kompensation 
des Werkzeugverschleißes und der Temperatureinflüsse in der 
Maschine eingesetzt. 

Die wesentlichen Ziele bei der Entwicklung dieses Linearantriebes 
lassen sich wie folgt beschreiben:

	 Extrem kompakte Bauform

	 Dichtheit gegen Flüssigkeiten, um den Einsatz im 		
	 Arbeitsraum der Maschine zu ermöglichen

	 Präzise Zustellung im Mikrometer-Bereich während der 	
	 Aufnahme hoher Axialkräfte

Dank der hohen Steifigkeit, der hohen Drehmomentkapazität und 
den kompakten Abmessungen bieten Harmonic Drive Getriebe 
die ideale Lösung für diese Anwendung. Der Antrieb besteht aus 
einer Spindel-Getriebe-Kombination, mit der die Drehbewegung 
eines Harmonic Drive Einbausatzes in eine präzise Linearbe
wegung umgewandelt wird. Der Antrieb des Getriebes erfolgt 
über einen AC-Servomotor, der ferner über einen Zahnriemen 
einen Multiturn-Absolutencoder antreibt. Die Antriebskomponen-
ten sind zum Schutz gegen aggressive Umgebungsbedingungen 
in einem Gussgehäuse hermetisch abgeschlossen.
Die Ansteuerung des Linearantriebs erfolgt über einen  
S7-FM354-Lageregler und ein SIMODRIVE 611U-Umrichter-
system.

Multi-spindle Lathe Linear Actuator 

for Tool Wear Compensation

Multi-spindle lathes are used for the production of large series 
of small components, for example hydraulic fittings or fasteners. 
With the trend to unattended machining, there is a requirement 
for actuators that support automated adjustment of the machi-
ne.
This design example shows a special linear actuator, which is 
attached to one or more radial slides and is used for the adjust-
ment of tool wear and to compensate for changes in the tempe-
rature of the machine. 

The basic targets for this development were: 

	 extremely compact design

	 sealing to allow operation within the machining area

	 capability for micron adjustment, while withstanding high 	
	 axial forces

The Harmonic Drive gear is ideal for this application, providing 
high stiffness, high torque capacity and compact dimensions. The 
Harmonic Drive component set is connected to a pre-loaded ball 
screw, which converts the rotational movement of the gear into a 
precise linear movement. The gear is driven by an AC servo motor, 
which also drives a multiturn absolute encoder, via a tooth belt. 
The drive components are enclosed in a cast housing, which pro-
tects them from the aggressive surroundings. 
The linear actuator is controlled by a PLC S7-FM354-position 
controller and a SIMODRIVE 611U-series inverter system.	
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